
THE SPECIAL RELATIONSHIP:    
 LUBE & SEAL®

The interaction of seal and lubricant in a tribological system determines friction, wear and the service 
life of a seal. Lube & Seal® is the product of two Freudenberg companies that have a track record of  
“Innovating Together.” The sealing specialist Freudenberg Sealing Technologies and Klüber Lubrication, the 
lubrication expert within the Freudenberg Group, are combining their expertise and jointly developing the 
ideal sealing system for every application. In the process, they are perfecting the interplay of the sealing 
material and the lubricant, adapting both harmoniously with one another, to ensure functional reliability 
and to increase life spans.
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FREUDENBERG
SEALING TECHNOLOGIES MERKEL TBM SEALS

SEALS FOR THE MAIN DRIVE, MANUFACTURED IN PERFECTION

THE MAIN FACTS

 yOutstanding sealing and wiper function 
even under severe conditions

 yMaximum reliability since manufactured 
as endless ring without any joints, even at 
large diameters

 yFlexible sealing lip compensating  
high shaft deflection

 yLow friction

 yHighly wear and media resistant

 yNo tooling cost for a wide range of  
diameters:  800 mm up to 10.000 mm

 ySingle-peace seal for easy installation

 yJoining-on-site if necessary

 yMany years of experience in most  
challenging applications

More than 1.500 large size Tunnel Boring Machines (Ø > 4 m)  
and around 2.200 micro machines (Ø 1 to 4 m) are equipped 
with seals from Freudenberg Sealing Technologies. Leading 
OEM’s rely on their outstanding quality, since failure of the 
equipment during operation is not an option. 

Freudenberg Sealing Technologies adapt each sealing  
system to every single application regarding e. g. pressure 
involved and related geological factors. This is done in close  
cooperation with OEM manufactures, leaving nothing to 
chance.

To protect the main shaft bearing, the heart of a tunnel  
boring machine, is one of the toughest tasks in sealing  
technology. Finding solutions for such challenging  
applications has a long tradition at Freudenberg Sealing 
Technologies. In addition to decades of experience, Freud-
enberg‘s engineers make use of the enormous material  
expertise of their globally active company. All materials offer 
excellent resistance to greases and oils as lubricants and are 
based on the precision of today‘s manufacturing processes. 

HIGH-QUALITY  
AND DEPENDABLE SEALS  
FOR TUNNEL BORING MACHINES
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材料专家
材料是密封技术的基础。

恩福不断追求材料创新，努力满足市场需求，为客户多种苛刻复杂的工况提供优质的材料方案，进而提供卓越的密封解

决方案。

PTFE 

PTFE 材料具有优异的的耐化学性，性

能表现优于大多数弹性材料和热塑性塑

料。此外，PTFE还适用于宽泛的温差

范围，对高温和低温的耐受性都良好。

SIMRIZ®/FFKM  

Simriz® 材料兼具橡胶材料的弹性特性，
以及与 PTFE材料类似的良好化学稳定

性。Simriz®提供全面、高级的 FFKM 材
料产品系列，适用于宽泛的温差范围，

还为耐久性设定了新标准。

HNBR 

HNBR是电动工具行业的优选材料，拥

有极高的耐磨性和优异的阻尼性能。

HNBR还适用于宽泛的温差范围，高温

应用可达 140度。

POLYURETHANE 

POLYURETHANE (PU) 材料因其卓越的

耐磨性和优异的结构韧性，展现出极强

的耐久性，在众多产品中脱颖而出。高

温工况下，PU材料具有极大的灵活性，

并耐受化学品，可以有效防止裂缝的产

生和增长。

电动工具密封解决方案

021-2050 8000
info@nok-freudenberg.com
www.nok-freudenberg.com

关于恩福

恩福（中国）是由全球两大密封企业 - 拥有 80多年历史的日

本 NOK 株式会社和 170多年历史的德国科德宝集团在华投资

建立，产品广泛运用于汽车工业和通用工业。通过持续创新

和对本土市场的深入了解，高效地为客户提供定制化的密封

解决方案和高附加值的技术服务。

注重细节，精益求精。恩福（中国）始终追求卓越的品质，

销售网络遍布全国，并拥有三大生产基地，分别位于无锡、

长春和太仓。



专注密封领域 持续创新

随着工业制造的转型升级，新兴市场对电动工具也提出了新

的要求：动力更强、安全性更高，振动更低、重量更轻……

因此，在竞争激烈的行业中，电动工具市场越来越关注技术

创新和材料革新，新产品的研发正在不断重新定义电动工具。

电动工具常常面临着非常严苛的使用环境，而且要求电动工具

经过数百小时工作后，依然能够正常使用。今天，电动工具制

造商积极应用新型材料，制造出了更轻便、耐用的电动工具，

并通过采用定制化设计的密封产品，在不增加产品重量的条件

下，使电动工具动力增强。然而，这通常会严重影响电动工具

工作的温度、摩擦和振动，如果没有耐温材料和低摩擦设计的

组件，增强动力很可能对电动工具产生不利的影响。

另外，电动工具的舒适性也格外被市场关注。这将需要先进

的振动管控组件，来改善电动工具的振动、噪音问题，令其

更加符合人体工程学设计，从而有效提升电动工具的使用舒

适性，同时延长设备的使用寿命。

恩福（中国）专注于密封领域，结合日本 NOK 株式会社与

德国科德宝集团的密封技术，拥有 1600多种产品组合，在

多个领域拥有丰富的经验、先进的材料和专业的设计能力，

能够为客户提供优质的解决方案和高附加值的服务。

在电动工具领域，恩福长期持续致力于开发降低摩擦力的密

封解决方案，从而实现电动工具各组件之间更高效、稳定的

配合和运转，使设备动力增强的同时保证高性能水平，且舒

适性也得到提升。此外，通过优化密封唇口的几何结构设计、

不断革新橡胶材料，以及生产工艺的完备，恩福电动工具密

封解决方案的品质得到保证，进而使电动工具的使用寿命更

加长久。

防尘罩

具有原创设计的密封唇口和抗冲击凸起，能够防止工具损坏。

•    配有稳定的阀座，具有特殊的密封设计和独立的支撑挡环，
可提供单件或两件式设计

•    利用 FEA有限元分析优化设计
•    拥有不同的材料和特殊的唇口形式
•    采用防错设计，易于安装

阻尼减震组件

应用创新型材料设计，在恶劣的运作环境下，也能保证较长

的使用寿命。

•    其特殊的形状和材料适于多种应用场景（如70~90 Shore A）
•    采用先进的丁腈橡胶和聚氨酯材料，满足高速、高频和高
效的工作运转

•    通过减少振动和压力，有效延长工作周期和使用寿命
•    易于安装

T形圈

性能非常可靠的密封，与 O形圈相比，摩擦能够减少

80%。

•    利用 FEA有限元分析对 T形圈进行优化设计（丁腈
橡胶或氟橡胶材料）

•    横截面上无径向密封压缩
•    槽内无径向游动，摩擦力非常小
•    较少的受力载荷在节约能量的同时，延长使用寿命

O形圈

用途最广泛的密封之一，安装在沟槽内的静态或动态密封

方案。 

•    自主研发的高性能橡胶材料，解决各种工况下的应用问
题，如高温或低温、接触各种化学品的工况

•    快速可用的标准零部件，支持全球常规尺寸
•    安装非常简便

冲击杆密封

通过维护两个组件之间恒定的接触压力，以阻挡外界的污染物。

•    氢化丁腈橡胶密封圈，有效应对润滑油和外部灰尘
•    外部有两处锋利的密封唇，可以更好地防止污垢、灰尘和油
•    密封唇之间能储存润滑油，延长使用寿命
•    能承受高转速、高加速和高频率（最高可达 60 Hz）
•    正常工作温度为 130° C，瞬时工作温度可达 150° C

刮尘密封

防止防尘圈在凹槽内的轴向窜动，从而提供更好的防尘保护。

•    多个防尘唇设计，防尘效果更优异
•    唇口之间能存储润滑油，避免干摩擦运行，稳定性提高，使用寿命更长
•    台阶设计可防止间隙处的灰尘侵入
•    特殊设计的密封件和沟槽，可实现自动调心
•    利用有限元分析做的优化设计
•    易于安装


